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"Oberspannungsschut zanordnung mit einem in einem Gehause 

untergebrachten Varistor" 



Die Erfindung geht aus von einer Oberspannungsschut zanord- 
nung mit einem in einem Gehause untergebrachten Varistor, 
wobei eine bei Uberhitzung des Varistors sich unter Feder- 
kraft offnende Lotstelle ( Sollschmelzst elle ) eines Thermo- 
schalters im Stromweg zwischen NetzanschluG und Varistor 
vorgesehen ist und hierzu einer der Kontakte der Lotstelle 
sich an einem durch die Federkraft in Of f nungsricht ung 
belasteten Kontaktbugel befindet (Oberbegriff des Anspruches 
1) . Eine derartige Oberspannungsschut zanordnung ist aus 
DE-GM 90 12 881 bekannt. Eine ahnliche Anordnung ist Gegen- 
stand von DE-OS 37 34 214. Dabei kann (siehe DE-GM 90 12 
881) eine Fehleranzeige vorgesehen sein, die ein aufgrund 
der Uberhitzung des Varistors erfolgendes Offnen der Soll- 
schmelzstelle in einem Schaufenster des Gehauses anzeigt. 
Oberspannungsschut zanordnungen nach DE-GM 90 12 881 haben 
sich in der Praxis bewahrt. Dies gilt auch fur eine ahnliche 
Ausfuhrung eines VM-Ableiters Typ VM der Firma Oehn + Sohne 
GmbH + Co. KG, Nurnberg. Allerdings erfolgt beim vorgenann- 
ten Stand der Technik das Abschalten des Varistors nur durch 
das Offnen der Lotstelle im Falle des Uberhitzens des Vari- 



stors. Im Oberspannungsf all ist aber in der Regel auch ein 
StoBstrom vorhanden, der zwar nur kurzzeitig auftritt, aber 
trotzdem Schadigungen zur Folge haben kann sofern er uber 
dem Nennableit StoBstrom des Varistors liegt. Ein derart 
kurzzeitiger StoBstrom bringt aber die Lotstelle nicht zum 
Auf schmelzen . 

Demgegenuber besteht die Aufgaben- bzw. Problems tellung der 
Erfindung darin t ausgehend von einer Uberspannungsschutzan- 
ordnung gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 und insbeson- 
dere unter Beibehaltung der bei Uberhitzung des Varistors 
tatig werdenden, d.h. auf schmelzenden Lotstelle, ohne we- 
sentlichen konstrukt i ven Mehraufwand dafur zu sorgen, da8 
auch ein erhohter StoBstrom, der uber dem NennableitstoB- 
strom liegt, zum Abschalten f uhrt . 

Die Losung der vorgenannten Aufgaben- bzw. Problemst ellung 
wird zunachst, ausgehend vom eingangs genannten Oberbegriff 
des Anspruches 1, darin gesehen, daft im Verlauf des Kontakt- 
bugels sich eine Sollbruchstelle befindet, deren Querschnitt 
und damit mechanisches Widerstandsmoment kleiner als der 
Querschnitt des Kont aktbugels in seinem ubrigen Verlauf ist. 
Die durch einen entsprechend hohen StoBstrom entstehenden 
elektrody namischen Krafte wirken quer zur Stromf luBrichtung 
und damit quer zur Langsrichtung des Kont a ktbugels . Sie 
bewirken daher ein Durchbrechen des Kontaktbugels an dieser 
Sollbruchstelle. Hiermit sind am Kontaktbugel zwei Stellen 
vorhanden, die zwar bei Normalbetr ieb ihn gegen die Feder- 
kraft in seiner SchlieBlage halten, jedoch bei Uberbe la stung 
sich offnen und somit das Bringen des Kontaktbugels in die 
Auslosestellung freigeben. Damit sind zwei Sicherungen 
hintereinander geschaltet. Dies ist zum einen die Soll- 
schmelzstelle gemaB dem Oberbegriff, die aufgrund einer 
Uberhitzung des Varistors sich so weit erwarmt, daB die 
Lotmasse aufschmilzt. Ferner ist dies die gegenuber der 
Sollschmelzstelle wesentlich rascher, namlich kurzzeitig bei 
Auftreten eines erhohten StoBstromes von diesem aufgebroche- 
ne Sollbruchstelle. In beiden vorgenannten Fallen wirkt die 
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Kraft der Feder entweder direkt Oder uber ein Zwischenteil 
auf den Kontaktbugel und bringt ihn in die Ausschaltlage , in 
welcher der Stromflu(3 vom Netz zum Varistor unterbrochen ' 
ist. Es versteht sich, da(3 die auf die Kontaktbugel wirkende 
Federkraft so groB zu wahlen ist, daB sie im Normalf all , 
d.h. bei intakter Sollschmelzstelle und Sollbruchstelle ' den 
Kontaktbugel nicht dffnet. Es versteht sich ferner, da(3 die 
Ausfuhrung der Sollschmelzstelle so gewahlt wird, daG sie 
bei einer den Varistor schadigenden Uberhitzung schmilzt und 
daO schlieBlich der Querschnitt der Sollbruchstelle auf die 
dynamischen Krafte aufgrund eines abzuschaltenden StoOstro- 
mes abgestimmt ist. 

Eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist Gegenstand 
15 des Anspruches 2. Oiese Sollbiegestelle bestimmt den Punkt, 

urn den der Kontaktbugel nach Freigabe entweder durch die 
Sollschmelzstelle oder durch die Sollbruchstelle von der 
Federkraft in die Ausldselage geschwenkt wird, wobei sich 
der Kontaktbugel an der Sollbiegestelle verbiegt. Dabei ist 
die Angriffs- oder Anlagestelle der Feder oder des Auslose- 
elementes derart, da8 sie sowohl im Falle eines Aufschmel- 
zens des Lotes, als auch im Falle eines Durchbrechens der 
Sollbruchstelle noch am Kontaktbugel angreift und dessen 
Auslosen bewirkt. 



20 



25 



35 



Im vorstehenden Zusammenhang sind die Merkmale des Anspru- 
ches 3 von Vorteil, welche sichern, daO ein Abbiegen des 
Kontaktbugels nicht an einer anderen Stelle stattfindet. 

30 Die Merkmale des Anspruches 4 beinhalten eine vorteilhafte 

Ausgestaltung des Ausloseelementes , das aufgrund seiner 
schwenkbaren Lagerung am Gehause und der Zugkraft der Feder 
die Auslosekraft etwa rechtwinklig zum Verlauf des Kontakt- 
bugels auf diesen ubertragt. 



Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind den weite- 
ren Unteranspruchen sowie der nachf olgenden Beschreibung und 
der zugehdrigen Zeichnung von erf indungsgemaBen Ausfuhrungs- 



moglichkeiten zu entnehmen. In der Zeichnung zeigt: 



Fig. l: eine per spektivische Ansicht einer Uberspan- 
nungsanordnung nach der Erfindung, wobei eine 
der Gehauseha If ten abgenommen ist, 

Fig. 2: einen Schnitt gemaB der Linie A-A in Fig. 1, 
wobei weitere Teile dieser Anordnung perspek- 
tivisch dargestellt sind, 

Fig. 3: einen Schnitt gemaB der Linie B-B in Fig. 1, 

Fig. 4: im vergroBerten MaBstab einen Schnitt gemaB 
der Linie D-D in Fig. 1. 

Oie Uberspannungsanordnung 1 besitzt zwei Gehausehalf ten , 
von denen nur die in Fig. 1 hintere Gehausehalf te 2 darge- 
stellt ist. In ihr sind die beiderseit igen Anschlusse 3 fur 
den Netz- und ErdanschluB , ein Varistor 4 und die im Prinzip 
aus dem Kontaktbugel 5, dem Ausloseelement 6 und der Feder 7 
bestehende, im ubrigen nachstehend naher erlauterte Auslo- 
sung untergebracht. 

Der Kontaktbugel 5 ist gehausefest angebracht, namlich uber 
seine Sollbiegestelle 17 und ein daran anschlieftendes Kon- 
taktblech 8 an einem Gegenkontaktblech 9 dem AnschluQ 3, 
Somit ist in dieser bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfin- 
dung die Sollbiegestelle 17 an dem einen Ende des Kontaktbu- 
gels vorgesehen. Am anderen Ende des Kontaktbugels befindet 
sich die Sollschmelzst elle 10, deren Lot 31, 31' bei einer 
Oberhitzung des Varistors 4 auf schmilzt • Eine bevorzugte 
Ausf uhrungsf orm dieser Sollschmelzstelle ist anhand der Fig. 
4 naher erlautert. Ferner ist eine Sollbruchst elle 11 im 
Verlauf des Kontaktbugels 5 vorgesehen, deren Querschnitt 
und damit deren Wider standsmoment gegen mechanische 8ean- 
spruchungen kleiner ist als der Querschnitt der Sollbiege- 
stelle und auch kleiner als der Querschnitt des ubrigen 
Verlaufes des Kontaktbugels. Hierzu kann gemaB dem Ausfuh- 



rungsbeispiel der Kontaktbugel im Bereich zwischen der 
Sollbruchstelle 11 und der Sollbiegest elle 17 im Querschnitt 
etwa U-fdrmig sein. Die seitlichen Schenkel 12 dieses "IT 
dienen zum einen zu dessen Versteifung sowie Biegefestig- 
keit, d.h. Erhdhung des Widerst andsmomentes gegen Biegekraf- 
te. AuGerdem bilden diese Schenkel 12 mit dem sie verbinden- 
den Steg eine zum Ausldseelement 6 hin offene Rinne, welche 
die Auslosestelle 13, im vorliegenden Fall den Teil eines 
Armes 14 des Ausloseelementes, beim Ausldsen in Langsrich- 
tung des Kontakt bugels fiihren. 

Die Zugfeder 7 ist mit ihrem einen Ende 7' am Gehause 2 und 
mit ihrem anderen Ende 7" an dem Ausldseelement 6 angeord- 
net, welches urn die gehausefeste Achse 15 schwenkbar ist. Es 
ist ersichtlich, daft die in Pf eilr ichtung 16 auf das Ausld- 
seelement wirkende Zugkraft somit die Auslosestelle 13 gegen 
die Stelle 5'" d- Kont aktbugels 5 druckt. Sobald entweder 
die Sollschmelzs telle 10 oder die Sollbruchstelle 11 gedff- 
net hat, bewirkt dies ein Verschwenken des Kontakt bugels 5 
urn die Sollb iegest elle 17 in die in Fig, 1 strichpunkt iert 
angedeutete Ausldselage 5' des Kont aktbugels . 

Urn zu sichern, daO das Ausldseelement 6 in beiden Ausldse- 
mdglichkeiten den Kontaktbugel urn die Sollbiegest elle 17 
verschwenken kann, mu6 sich die Auslosestelle 13 zwischen 
Sollbruchstelle 11 und Sollschmelzste lie 10 einerseits und 
Sollbiegestelle 17 andererseits befinden. Wenn auch die 
erlauterte und dargestellte Anordnung und Konstruktion des 
Ausloseelementes von Vorteil ist, so kdnnte die Federkraft 
auch anders auf den Kontaktbugel 5 ubertragen werden, z.B. 
direkt (siehe die vorbekannte Ausfuhrung nach GM 90 12 881) 
Oder in anderer Weise. 

Sofern, wie es in diesem Ausf uhrungsbeispiel dargestellt und 
auch in der konstrukt iven Ausfuhrung am einfachsten ist, der 
Strom uber die Sollbiegestelle 17 zum Kontaktbugel flieOt, 
ist dafur zu sorgen, daO deren Querschnitt und damit.Wider- 
standsmoment urn so viel grower als das der Sollbruchstelle 



ist, daft ein erhohter Stoftstrom die Offnung der Sollbruch- 
stelle, nicht aber ein Offnen der Sollbiegestelle bewirkt. 
Aufterdem empfiehlt es sich, daft der Kontaktbugel in seinem 
ubrigen Bereich ein grofteres Widerst andsmoment hat als die 
Sollbiegestelle, wie es in dieser Ausfuhrung durch die 
seitlichen Schenkel 12 verwirklicht ist. Erwahnt sei, daft 
die von der Zugkraft der Feder 7 bewirkte Druckkraft der 
Auslosestelle 13 des Ausloseelementes 6 auf den Kontkatbugel 
mit dazu beitragt, im Falle einer Qberhitzung oder eines 
erhohten Stoftstromes zum Offnen der Sollschmelzstelle 10 
bzw. der Sollbruchstelle 11 beizutragen. Sobald die Auslo- 
sung, d.h. Bewegung des Kont a kt bugels in die Stellung 5' 
erreicht ist (hierbei wird die Auslosestelle 13 in Langs- 
richtung des Kontaktbugels gefuhrt und an einem etwaigen 
Abgleiten zur Seite gehindert), gelangt eine am Ausldseele- 
ment angebrachte Anzeige 18 aus dem Sichtbereich eines 
Schauf ensters 18* des Gehauses, da das Ausloseelement 6 sich 
hierbei in der Oarstellung der Fig. 1 etwas im Uhrzeigersinn 
verschwenkt hat. Hiermit ist der Bedienungsperson signali- 
siert, daft diese Schaltanordnung ausgelost hat. Mit dieser 
Verschwenkung kann von einem Ansatz 19 des Ausloseelementes 
ein Kontaktbugel eines Mikroschalters (in Fig. 1 nicht 
gezeichnet) so betatigt, z.B. freigegeben werden, daft der 
Mikroschalter schaltet und eine Fernanzeige des Auslosevor- 
ganges betatigt. 

Die Erfindung erlaubt die Anordnung des Kontaktbugels 5 f des 
Ausloseelementes 6 und der Feder 7 in einer Ebene, so daft 
der lineare Zug der Feder 7 kein Verkanten des Ausloseele- 
mentes 6 Oder des Bugels 5 bewirken kann. 

Fig. 3 zeigt den Varistor 4 mit einem oberen und einem 
unteren Kontaktblech 22 bzw. 23. Oas obere Kontaktblech 22 
ist mit Randabschnitten 24 auf Widerlager 25 des Gehauses 
aufgelegt und damit gehalten. Die Dicke des Varistors 4 kann 
beliebig, maximal so groft gewahlt werden, daft er einschlieft- 
lich des unteren Kont aktbleches 23 den Abstand a (siehe Fig. 
3) in der Dicke nicht uberschreit et . Hiermit kann der beim 



dargestellten Ausf uhrungsbeispiel noch verbleibende Freiraum 
26 fur Varistoren groBerer Dicke, d.h. groBerer Nennspan- 
nung, ausgenutzt werden. 

Das obere Kontaktblech 22 ist mit dem in Fig. 1 rechten 
AnschluB 3 und das untere Kontaktblech 23 mit dem in Fig. 1 
links gelegenen AnschluB 3 elektrisch leitend verbunden. Die 
vorgenannte Lagerung des Varistors mittels der Randabschnit- 
te 24 des oberen Kont aktbleches und der Widerlager 25 er- 
leichtert die Montage. Eine weitere Montageerleichter ung ist 
dann gegeben, wenn die umlaufende Stirnflache 27 des Vari- 
stors isoliert ist, z.8. mittels einer Pulverbeschichtung . 
Dies ist in der Herstellung und insbesondere der Montage 
einfacher als das bisher ubliche VergieBen des Varistors 
innerhalb des Gehauses. 

Fig. 4 zeigt im Schnitt die Lotstelle mit dem Kontakt 5 M des 
Kontaktbugels 5 und einen am oberen Kontaktblech 22 mecha- 
nisch fest und elektrisch leitend angebrachten Gegenkontakt 
28. Die Kontakte sind durch die erlauterte Lotmasse 31 in 
Bohrungen 29 der Kontakte 5 M , 28 und auch im Spalt 30 zwi- 
schen diesen Kontakten miteinander verbunden. Oie Lotmasse 
kann gemaB Ziffer 31" auch die Kontakte 5", 28 umgeben. Wie 
dargestellt, kann die Lotmasse 31" ferner an den Austritts- 
enden der Innenbohrungen 29 verstarkt sein, so daB sie mit 
der Lotmasse innerhalb der Bohrung 29 einen Niet mit zwei 
Nietkopfen bildet. Es wird eine sehr hohe mechanische Fe- 
stigkeit dieser Lotverbindung im kalten Zustand und zugleich 
durch die Lotmasse im Spalt 30 eine sogenannte Abstandspra- 
gung zwischen den Kontakten 5" und 28, d.h. ein definierter 
Abstand erreicht. Insbesondere ist wesentlich, daB hiermit 
eine sehr genaue Bemessung der Lotmasse dieser Sollschmelz- 
stelle moglich und damit eine genaue Abstimmung der zu 
schmelzenden Lotmasse auf die Temperatur erreichbar ist, bei 
der die Lot schmelzst elle dffnen soil. 

Alle dargestellten und beschr iebenen Merkmale, sowie ihre 
Kombinationen untereinander, sind erfindungswesentlich. 

- Anspruche - 



dipl-inq. BERNHARD RICHTER as<»t^NBERQ2o 



Schutzanspruche: 

1. Uberspannungsschutzanordnung mit einem in einem Gehause 
untergebrachten Varistor, wobei eine bei Uberhitzung des 
Varistors unter Federkraft sich offnende Lotstelle 
(Sollschmelzstelle) eines Thermoschalters im Stromweg 
zwischen NetzanschluG und Varistor vorgesehen ist und 
hierzu einer der Kontakte der Lotstelle sich an einem 
durch die Federkraft in Of f nungsricht ung belasteten, 
gehausefest angebrachten Kontaktbiigel befindet, dadurch 
gekennzeichnet , daB im Verlauf des Kontaktbugels (5) 
sich eine Sollbruchstelle (11) befindet, deren Quer- 
schnitt und damit mechanisches Widerst andsmoment kleiner 
als der Querschnitt des Kontaktbugels in seinem ubrigen 
Verlauf ist. 

2. Uberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine durch die Federkraft biegbare 
Sollbiegestelle (17) des Kontaktbugels (5) vorgesehen 
ist, wobei die Feder (7) entweder direkt, oder uber ein 
Ausloseelement (6) an einer Stelle (5 ,n ) des Kontaktbu- 
gels (5) angreift, die sich zwischen Sollschmelzstelle 
(10) und Sollbruchstelle (11) einerseits und der Soll- 
biegestelle (17) andererseits befindet. 
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3. Uberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet, daft der Querschnitt und damit das Wider- 



standsmoment der Sollbiegestelle (17) grower als der 
Querschnitt und damit das Wider standsmoment der Soil- 
bruchstelle (11), jedoch kleiner als der Querschnitt und 
damit das Widerstandsmoment des Kontaktbugels (5) in 
seinem ubrigen Bereich ist. 

Uberspannungsschutzanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , daB das Aus loseelement 
(6) am Gehause (2) schwenkbar gelagert (15) ist, daB am 
Ausldseelement ein Ende (7 n ) der Feder (7) befestigt 
ist, die mit ihrem anderen Ende (7 f ) an einer weiteren 
Stelle des Gehauses befestigt ist, daB das Ausloseele- 
ment eine Auslosestelle (13) aufweist und daB die vorge- 
nannte Anordnung so getroffen ist, daB die Auslosestelle 
(13) unter der Federkraft gegen eine Stelle (5'") des 
Kontaktbugels (5) in dessen Aus loserichtung (32) druckt. 

Uberspannungsschutzanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Kontaktbugel (5) 
einen etwa U-formigen Querschnitt aufweist, jedoch 
ausgenommen in den Bereichen der Sollbruchstelle (11) 
und der Sollbiegestelle (17). 

Uberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auslosestelle (13) des 
Ausldseelementes (6) in die vom M U W -Querschnitt gebilde- 
te Offnung des Kontaktbugels (5) eingreift, wobei die 
Schenkel (12) des "U" seitlich der Auslosestelle (13), 
diese fuhrend, gelegen sind. 

Uberspannungsschutzanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Sollschmelzstelle 
(10) zwei Kontakte (5 M , 28) aufweist, die jeweils mit 
einer Bohrung (29) versehen sind, und daB die Lotmasse 
(31) die Bohrungen durchsetzt. 

Uberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den beiden Kontakten (5", 
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28) der Sollschmelzstelle sich ein Spalt (30) befindet, 
der ebenfalls mit Lotmasse (31') ausgefullt ist, und daft 
die Kontakte (5", 28) zumindest teilweise auch auflensei- 
tig von Lotmasse (31') umgeben sind. 

Uberspannungsschutzanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet , - daf3 das Ausloseelement 
(3) eine Anzeige (18) aufweist, die mit dem Verschwenken 
des Kontaktbugels (5) und des Ausloseelementes (6) in 
die Ausldsestellung eine Veranderung einer Sichtanzeige 
(18') bewirkt. 

Uberspannungsschutzanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, da(3 das Ausloseelement 
(6) ein Betatigungsteil (19) aufweist, das in der Nicht- 
ausldsestellung des Ausloseelementes an einem Schaltteil 
eines Mikroschalters anliegt und diesen Schaltteil in 
der Ausloselage des Ausloseelementes (6) zwecks Betati- 
gung des Mikroschalters freigibt. 

Uberspannungsschutzanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafl das in Gebrauchs lage 
dem Ausloseelement (6) und dem Kontaktbugel (5) zuge- 
wandte Kontaktblech (22) des Varistors (4) mit Randab- 
schnitten (24) auf Gegenlagern (25) des Gehauses (2) 
fest aufliegt, wobei zwischen dem unteren Kontaktblech 
(23) und der Wand des Gehauses (2) ein freier Raum (26) 
bestehen kann. 

Uberspannungsschutzanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Stirnflachen 
(27) des Varistors (4) isoliert sind, z.B. mittels einer 
Pulverbeschichtung. 
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